Prefeitura Municipal de Marab3d
Secretaria de Viacdo e Obras Publicas

Subestacoes de 75kVA a
500kVA- MARABA

> MEMORIAL DESCRITIVO / TERMO DE
REFERENCIA




Prefeitura Municipal de Marab3d
Secretaria de Viacdo e Obras Publicas

\ ,@ g
v 5
/ﬁ%&» v

o
£
m
-

CONTRATACAO DE SERVICOS DE MANUTENCAO
DE EMERGENCIA, REPAROS E INSTALACAO DE
SUBESTACOES TRIFASICAS COM EXTENSAO DE REDE
DE DISTRIBUICAO DE ALTA TENSAO E
ALIMENTACAO DOS QUADROS DE DISTRIBUICAO
DOS PREDIOS PUBLICOS (ESCOLAS, CRECHES, POSTO
DE SAUDE, SECRETARIAS E ETC.) NA ZONA URBANA E
RURAL DO MUNICIiPIO DE MARABA NO ESTADO DO
PARA.

OUTUBRO /2025

m

-

(o718

£
>



Prefeitura Municipal de Maraba gaﬁ M
Secretaria de Viagao e Obras Publicas T rrer
SUMARIO
DISPOSICOES PRELIMINARES 5

)]

1
2.  DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES ...........
3.  ORIENTACAO GERAL E FISCALIZACAOQ .....ieererererrerenereresenes
4

=)

. MEMORIAL DESCRITIVO .8
4.1 OBJETIVO 8
4.2 FINALIDADE 8
5. MEMORIAL DESCRITIVO .9
5.1 SERVICOS DE INSTALACAO DE SUBESTACAO (SE) ....ccceveunenee. 9
5.2 SERVICOS DE EXTENSAO DE REDE 9
5.3 EXPECIFICACOES DE MATERIAS 9
54 SERVICO DE MANUTENCAO E REPARO DAS SUBESTACOES
DOS PREDIOS PUBLICOS. 9
5.5 CONDUTORES 10

5.6 CAIXAS DE PASSAGEM E DERIVACAO 40X40X40, 80X80X80CM
10

5.7 CONCRETO 11
5.8 POSTES w11
5.9 TRANSFORMADOR TRIFASICO 11
5.10 ATERRAMENTO 14
5.11 DISJUNTORES 14
5.12 SUPORTE P/ PARA RAIOS DE DISTRIBUICAO DE TENSAO
NOMINAL 15Kv, 30kV E DESCARGA DE 5 A 10A .. 16
5.13 DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO 17
5.14 ISOLADOR PORCELANA .19
5.15 ISOLADOR POLIMERICO .20
5.16 MANILHA SAPATILHA PREFORMADA ....uucoueueeereeecrersecsenscenes 20
5.17 PINO AUTO-TRAVANTE .21
5.18 CRUZETA DE CONCRETO 21
5.19 OLHAL EM ACO GALVANIZADO, ESPESSURA 16mm,
ABERTURA 21mm 22
520 ALCA E LACO PREFORMADA PARA CABO DE ALUMINIO ... 22
521 ESCAVACAO MANUAL E REATERRO COMPACTADO............ 23

5.22 PARA-RAIO P/TENSAO NOMINAL 30kV E 15kV 23

m

-

(o718

£
>



5.23
5.24
5.25
5.26
5.27
5.28
5.29
5.30
5.31
5.32
5.33
5.34
5.35

Prefeitura Municipal de Marab3d
Secretaria de Viacdo e Obras Publicas

CURVA 90° P/ ELE. PVC2 2 E PVC 4

N
/

4555“57
A
<

CURVA 135° P/ ELE. F° G°

ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO

ELE ACO G°

QUADRO DE MEDICAO TRIFASICO
CABOS MULTIPLEX

QUADRO DE MEDICAOTRIFASICO (C/ DISJUNTORES)...........
CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUICAO 15KV — 100A ..ccu.corenerenenees
PARA-RAIO DE DISTRIBUICAO DE TENSAO 15KV .....ooumnceenane.

ELO FUSIVEL 10K 15K 3H 5H E 8K

CONECTOR TPF 50mm?

PARAFUSO DE CABECA QUADRADA DE 16x250 E 16x400mm.

CENTRO DE DISTRIBUICAO P/ 70 E 40 DISJUNTORES
LIMPEZA FINAL DE OBRA
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1. DISPOSICOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo/Termo de Referéncia constitui elemento
fundamental para o cumprimento das metas estabelecidas para a execucdo dos servigos
de instalacdo e manutencdo de subestacOes trifasicas 75kVA, 112,5kVA, 150KVA,
225KVA, 300KVA, 500KVA, quadros de distribui¢do, com trechos de extensao de rede
de distribuicao de alta tensao dos prédios publicos como escolas, creches, posto de satde,
secretarias e outros prédios publicos do municipio de Maraba que se fizerem necessario.

Para efeito das presentes especificagdes, o termo CONTRATADA define o
proponente vencedor do certame licitatdrio, a quem sera adjudicado o objeto da licitacao,
o termo FISCALIZACAO define a equipe que representard o departamento de
fiscalizagdo perante a CONTRATADA ¢ a quem este ultimo dever-se-a reportar, e o
termo CONTRATANTE define a Prefeitura Municipal de Maraba.

Sera sempre suposto que esta especificacdo € de inteiro conhecimento da empresa
vencedora da licitacdo.

Na execugao de todos os projetos e servicos a CONTRATADA deverd seguir as
Normas Técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e as normas
citadas no decorrer destas Especificagoes.

A execugdo de todos os servicos obedecerd rigorosamente as indicagoes
constantes no projeto, conforme plantas, ¢ o constituem, além das prescricdes contidas
neste memorial, e demais documentos integrantes do contrato.

2. DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES

Em caso de dividas quanto a interpretacdo do Memorial descritivo, Projetos,
Detalhes e/ou das instrucdes de concorréncia, deverao ser consultados os Profissionais
Responsaveis ou a CONTRATANTE, nesta ordem.

Em casos de divergéncia entre desenhos e escalas diferentes prevalecerdo sempre
os de maior escala.

Em casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial Descritivo
prevalecerdo sempre 0s primeiros.

Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes medidas em
escala prevalecerdo sempre as primeiras.

Todos os detalhes constantes dos desenhos ¢ ndo mencionados neste Memorial
descritivo, assim como os detalhes aqui mencionados e ndo constantes dos desenhos,
serdo interpretados como fazendo parte integrante do projeto.

Nenhuma alteracdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificagoes
pode ser feita sem consulta prévia e autorizagdo por escrito dos autores do projeto e
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aprovacio da CONTRATANTE. A FISCALIZACAO podera impugnar qualquer
trabalho feito em desacordo com os desenhos e especificacdes.

A CONTRATADA se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos
antes e durante a execucgdo de quaisquer servigos.

3. ORIENTACAO GERAL E FISCALIZACAO

A CONTRATANTE mantera prepostos seus, convenientemente credenciados
junto a construtora com autoridade para exercer, em nome da CONTRATANTE, toda e
qualquer a¢do de orientagdo geral, controle e fiscalizacdo das obras e servigos de
construcado, exercidos pela CONTRATADA.

As relagdes mutuas, entre a CONTRATANTE ¢ CONTRATADA, fornecedores
e empreiteiros serdo mantidas por intermédio da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA se obriga a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais e
execugdo das obras e servigos contratados, facultando a FISCALIZACAO, o acesso a
todas as partes das obras contratadas. Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a fiscalizagao
em oficinas, depositos ou dependéncias, onde se encontrem materiais destinados a
construgdo, servigos e obras em reparo.

Fica assegurado & FISCALIZACAO o direito de ordenar a suspensio das obras
e servigos sempre que estes estiverem em desacordo com os projetos e especificagdes.

A CONTRATADA se obriga a retirar da obra, imediatamente apds o recebimento
da comunicac¢do em didrio de obra, qualquer empregado que venha a demonstrar conduta
nociva ou incapacidade técnica.

Os servigos a cargo de diferentes firmas serdo articulados entre si de modo a
proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com quantitativos de servigos fornecidos pela CONTRATANTE
devem obrigatoriamente ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta
na fase licitatoria, ndo sendo aceitas quaisquer reclamagdes ou reivindicagdes apoOs a obra
CONTRATADA. Qualquer discrepancia devera ser resolvida com a FISCALIZACAO
antes da contratacao.

A CONTRATADA fornecera os equipamentos, os materiais, a mao-de-obra, o
transporte e tudo mais que for necessario para a execugdo, a conclusdo e a manutengao
dos servigos, sejam eles definitivos ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade e, estarem de acordo com as especificagdes,
devendo ser submetidos & aprovacdo da FISCALIZACAO, com excecdo de eventuais
servicos de remanejamento onde estiver explicito o reaproveitamento.
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A CONTRATADA devera submeter 8 FISCALIZACAO, amostras de todos os
materiais a serem empregados nos servicos, antes de executa-los. Se julgar necessario, a
FISCALIZACAO podera solicitar 8 CONTRATADA a apresentagio de informagio,
por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de certificados de ensaios relativos aos
mesmos.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicdo dos materiais tao logo seja
contratado, visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A
FISCALIZACAO nao aceitara a alegacdo de atraso dos servigos devido ao nio
fornecimento dos materiais pelos fornecedores.

O BDI — Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislagdo, devera ser
destacado em item proprio na planilha orcamentdria, ndo devendo fazer parte da
composi¢ao dos pre¢os unitarios.

A equipe técnica da CONTRATADA, responsavel pelos servigos, deverd contar
com profissionais especializados ¢ devidamente habilitados, para desenvolverem as
diversas atividades necessarias a execu¢do da obra. A qualquer tempo, a
FISCALIZACAO podera solicitar a substitui¢io de qualquer membro da equipe técnica
da CONTRATADA, desde que entenda que seja benéfico ao desenvolvimento dos
trabalhos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos e
elementos existentes na obra, a fim de facilitar a execugdo de seus servigos, a
CONTRATADA devera solicitar previamente 8 FISCALIZACAO autorizacio para tais
deslocamentos ¢ modificacoes.

Possiveis indefini¢des, omissdes, falhas ou incorrecdes das especificagdes ora
fornecidas, ndo poderdo, jamais, constituir pretexto para a CONTRATADA pretender
cobrar "servigos extras" e/ou alterar a composi¢do de precos unitarios. Consideraria,
inapelavelmente, a CONTRATADA como altamente especializada nas obras e servigos
em questao e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua proposta,
também, as complementacdes € acessorios por acaso omitidos nas especificagdes, mas
implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais,
pecas, etc.

A CONTRATADA devera remover todo o entulho do local da obra e fazer a
limpeza completa ap6s a finalizagdo da execugao do servigo.

A CONTRATADA devera responsabilizar-se por quaisquer danos provocados
no decorrer dos servicos ou em consequéncia destes, arcando com os prejuizos que
possam ocorrer com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificacdes técnicas e dos projetos implica a nao
aceitagdo parcial ou total dos servigcos, devendo a CONTRATADA refazer as partes
recusadas sem direito a indenizacgao.

A CONTRATADA devera, necessariamente, cotar seus Servicos por preco
unitario, seguindo a Planilha de Or¢amento e Quantitativos.
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O material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado devera
ser apresentado com antecedéncia 8 FISCALIZACAO para a competente autorizagio, a
qual serd dada por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias. Ficard a critério da
FISCALIZACAO, exigir laudo de Instituto Tecnoldgico Oficial para comprovacio da
equivaléncia técnica, ficando desde ja estabelecido que todas as despesas serdao por conta
da CONTRATADA, ficando vedado qualquer repasse para a CONTRATANTE.

4. MEMORIAL DESCRITIVO

4.1 OBJETIVO

Contratagdo de servigos de manutencdo de emergéncia, reparos e instalacdo de
subestacoes trifasicas com extensao de rede de distribuicao de alta tensdo e alimentagao
dos quadros de distribuicao dos prédios publicos (escolas, creches, posto de saude,
secretarias e etc.) na zona urbana e rural do municipio de Maraba no estado do Para,
incluindo aprovacdo de Projeto e pedido de vistoria e ligagdo junto a Concessionaria —
EQUATORIAL ENERGIA PARA, obedecendo as normas técnicas pertinentes, aos
critérios e parametros técnicos de qualidade estabelecido no Edital e seus anexos.

4.2 FINALIDADE

O presente Termo de Referéncia tem a finalidade de descrever detalhadamente
o conjunto de elementos técnicos necessarios e suficientes para a contratagdo de empresa
especializada para os servigos do objeto supracitado, incluindo fornecimento de materiais
e mao de obra.

Dentre as atividades necessarias a plena execucdo dos servicos objeto deste
Termo de Referéncia estao:

1. Instalagdo de Subestacdo Trifasica e os componentes que o integram,
conforme Normas Vigentes da concessiondria local de energia —
EQUATORIAL ENERGIA PARA;

2. Instalagdo de extensdo de Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica,
conforme Normas Vigentes da concessionaria de energia — EQUATORIAL
ENERGIA PARA;

3. Manutengdo de corretiva ou de emergéncia nas subestacdoes dos Orgaos
publicos com prazo maximo de atendimento de até 24hrs.

4. Sinalizacdo da area da instalagdo das SE’s para seguranca do entorno;

5. Elaboragao e Aprovag¢ado de Projeto junto a concessionaria — EQUATORIAL
ENERGIA PARA e acompanhamento para pedido de vistoria e ligagio e
outros que se fizer necessario.
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5. MEMORIAL DESCRITIVO
5.1 SERVICOS DE INSTALACAO DE SUBESTACAO (SE)

Sao servicos de Execucdo de subestacdo trifasica (SE), com todos os seus
componentes € maquinarios necessarios para perfeita e cabal instalagdo das SE’s em
conformidade com a norma vigente da concessionaria — EQUATORIAL ENERGIA
PARA, através de solicitagio e necessidade da Prefeitura Municipal de Maraba por
recebimento de Ordem de Servigo O.S.

Devera a empresa Contratada dispor de equipe fixa destinada ao Pronto
Atendimento dos servigos conforme solicitagdo emitida pela Prefeitura Municipal de
Maraba — PMM para recebimento das O.S. no prazo méximo de 24 horas. E cabera a
Contratada a Elabora¢do de Projeto para aprovagdo junto a concessionaria local —
EQUATORIAL ENERGIA PARA e solicitagdes que se fizerem necessarios para ligagio
de cada subestagdo com pagamentos de todas as taxas necessarias. Na ocorréncia de
situacdes em que a equipe ndo consiga eliminar a situacdo de risco devera sinalizar e
isolar o local, deixando um funcionario de prontiddo no local, a espera da equipe
destinada a eliminar o risco.

5.2 SERVICOS DE EXTENSAO DE REDE

Os servigos de extensdo de Rede de Distribui¢dao de Energia de A.T., com todos
0s componentes € maquinarios necessarios para perfeita e cabal execucdo dos servicos
em conformidade com a norma vigente da concessionaria — EQUATORIAL ENERGIA
PARA e necessidade para instalagio da SE.

5.3 EXPECIFICACOES DE MATERIAS

Todos os materiais aplicados nas instalagdes terdo que ser de boa qualidade,
obedecendo a aplicacdo correta do material e as especificagdes minimas conforme
descritas neste Termo de Referéncia, podendo a Prefeitura Municipal de Maraba — PMM,
exigir a substituicdo dos mesmos.

5.4 SERVICO DE MANUTENCAO E REPARO DAS SUBESTACOES
DOS PREDIOS PUBLICOS.

Devera a empresa Contratada dispor de equipe fixa destinada ao Pronto
Atendimento dos servicos de manutencdo de emergéncia das subestagdes conforme
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solicitagdo emitida pela Prefeitura Municipal de Maraba — PMM no prazo maximo de 24
horas.

5.5 CONDUTORES:

Cabo de cobre 6.0, 10.0, 16.0, 25.0, 35.0, 70.0, 95, 120.0, 150.0 e 240 mm?:
a) Material condutor: flexiveis ou fios de cobre nu, témpera mole;
b) Tipo de condutor: cabo, encordoamento classe 2;
¢) Material isolado: polietileno termofixo (XLPE) ou EPR — 90°C;
d) Cobertura: XLPE ou EPR —90°C;
e) Classe de isolagao: 0,6/1 kV;
f)  Normas a serem seguidas:
»  NBR 6812 — fios e cabos elétricos — queima vertical (fogueira);
»  NBR 5471:1986 — Condutores elétricos;
»  NBR NM 280:2011 — Condutores de cabos isolados;
»  NBR 6880 — condutor e cobre para cabos isolados (padronizacao)
g) Referéncia: Sintenax da Pirelli ou Similar.

Cabo de aluminio - 2 AWG sem alma:
h) Material condutor: fios de aluminio 1350, com témpera H-19 (dura),
condutividade minima de 61% IACS a 20°C;
1)  Tipo de condutor: cabo, encordoamento classe AA;
j)  Diametro externo: 8.0mm;
k) Normas a serem seguidas:
» NBR 5118:2012 — fios de aluminio 1350 nus, de se¢do circular, para
fins elétricos;
>  NBR 5471:1986 — Condutores elétricos;
> NBR NM 280:2011 — Condutores de cabos isolados;
»  NBR 6243:2010 — Choque térmico para fios e cabos elétricos;
» NBR 6814:2001 — Fios e cabos elétricos — ensaios de resisténcia
elétrica.
1)  Referéncia: Sintenax da Pirelli ou Similar.

5.6 CAIXAS DE PASSAGEM E DERIVACAO 40X40X40, 80X80X80CM

a)  Material: concreto

b) Tipo de instalacdo: embutido no piso

c¢)  Construcao: em concreto ciclopico

d) Complemento: tampa e concreto, espessura 6m e fundo britado para
drenagem

e) Vedacio da tampa: rejuntamento com massa asfaltica a fio

f)  Acabamento: idéntico ao do piso onde estiver instalada
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A execucao do concreto devera obedecer rigorosamente as especificacdes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.
Para o concreto simples conforme Fck:

Resisténcia Composi¢ao por m* de concreto Padiolas por saco de cimento
Caracteristica | Cimento | Areia | Brita Brita | Cimento | Areia Brita 1 | Brita 2
(Fck) CP320 | Grossa | 1 2 CP320 | Grossa
(saco 50 | (m?) (m?) (m3)

MP K 3 3 3
(MPa) Kg) ) |@w) | @) Ko [l Twls TwTH
13,5 328 0,583 | 0,258 | 0,539 1 2 10281 /0352 |0,25

5.8 POSTES

POSTE EM CONCRETO DUPLO T 11,0m / 300daN

Dimensdes Topo (mm): Face A (a+5)=140 -Face B(b+5)=110
Dimensdes Base (mm): Face A (a+ 5) =448 - Face B (b+5) =330
Resisténcia Nominal (Dan): Face A =300 — Face B = 600

Altura (m):

11,0

Massa (Kg): 1050

POSTE EM CONCRETO DUPLO T 10,0m / 300daN

Dimensdes Topo (mm): Face A (a+5)=140 -Face B(b+5)=110
Dimensdes Base (mm): Face A (a+5) =420 - Face B(b+5)=310

Resisténcia Nominal (Dan): Face A =300 — Face B = 600
Altura (m): 10,0
Massa (Kg): 900

5.9 TRANSFORMADOR TRIFASICO
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Conforme as Normas da ABNT — NBR 5356 ¢ NBR 5410, os transformadores
tém as seguintes caracteristicas:

Poténcia (kVA): 75, 112.5, 150, 225, 300 e 500
Tensao Primaria (kV): 13,8

Tensao Secundaria (V): 220/127

Tensao nominal: 15 kVA

Frequéncia (Hz): 60

Neutro: Acessivel (aterrado)

Selo: Inmetro

Todos os transformadores serdo providos de acessorios de prote¢do, manobra e
medi¢do, tais como para-raios, chaves fusiveis, isoladores, ferragens, aterramento e
cabine de medig¢do, conforme exigido pela concessionaria.

e Transformador Trifasico — 75 kVA

Transformador trifasico de distribui¢do com poténcia nominal de 75 kVA,
destinado ao atendimento de cargas de pequeno porte. Possui tensdo primaria de 13,8 kV,
tensdo secundaria de 220/127 V, frequéncia de 60 Hz, com neutro acessivel e aterrado.

O equipamento ¢ isolado a 6leo vegetal, com sistema de refrigeracdo ONAN,
tanque metalico resistente a corrosdo, nicleo magnético de chapas de aco silicio e
enrolamentos dimensionados para operagdo continua. Indicado para instalagdes com
baixa demanda e crescimento limitado de carga.

e Transformador Trifasico — 112,5 kVA

Transformador trifasico de 112,5 kVA, instalado em subestacdo aérea padrdo
SEDOP, completo com poste, ferragens, dispositivos de protecdo e cabine de medicao.
Dimensionado para cargas de médio porte, assegurando confiabilidade e seguranca no
fornecimento de energia elétrica. Transformador trifasico de distribui¢do com poténcia
nominal de 112,5 kVA, projetado para atendimento de cargas de médio porte. Apresenta
tensdo primaria de 13,8 kV, tensdo secundaria de 220/127 V, frequéncia de 60 Hz, e
neutro acessivel para aterramento conforme normas técnicas. Possui isolagdo em 6leo
vegetal, sistema de refrigeragdo ONAN, tanque metalico selado, nicleo magnético de alta



Prefeitura Municipal de Marab3d 2
y i Maraba

Secretaria de Viagao e Obras Publicas e

eficiéncia e enrolamentos com capacidade térmica adequada, assegurando desempenho
confiavel e vida util prolongada.

e Transformador Trifasico — 150 kVA

Transformador trifasico de distribui¢do com poténcia nominal de 150 kVA,
destinado a instalagdes com demanda elétrica intermediaria. Opera em tensao primaria de
13,8 kV e tensao secundaria de 220/127 V, com frequéncia de 60 Hz. O equipamento ¢
isolado a 6leo vegetal, com refrigeragdo ONAN, nticleo magnético de aco silicio de graos
orientados e enrolamentos projetados para suportar variagdes de carga dentro dos limites
normativos. Possui tanque metalico com tratamento anticorrosivo e identificagdo
conforme ABNT.

e Transformador Trifasico — 225 kVA

Transformador trifasico de distribui¢do com poténcia nominal de 225 kVA,
indicado para atendimento de cargas de maior demanda elétrica. Apresenta tensdo
primaria de 13,8 kV, tensdo secundaria de 220/127 V, frequéncia de 60 Hz, com neutro
acessivel e solidamente aterrado. Possui isolagdo em oOleo vegetal, sistema de refrigeragdo
ONAN, nucleo magnético de alto rendimento, enrolamentos robustos e tanque metalico
adequado para instalacdo externa, garantindo confiabilidade operacional e seguranga no
fornecimento de energia.

e Transformador Trifasico — 300 kVA

Transformador trifasico de distribuigdo com poténcia nominal de 300 kVA,
projetado para suprimento de cargas elevadas em sistemas de distribuicdo em média
tensdo. Opera com tensdo primaria de 13,8 kV e tensdo secundaria de 220/127 V, em
frequéncia de 60 Hz. O equipamento ¢ isolado a o6leo vegetal, dotado de sistema de
refrigeracio  ONAN, nuacleo magnético de elevada eficiéncia, enrolamentos
dimensionados para operagdo continua em regime nominal, e tanque metalico robusto,
atendendo integralmente as normas técnicas vigentes.

e Transformador Trifasico — 500 kVA

Transformador trifasico de distribuigdo com poténcia nominal de 500 kVA,
destinado ao atendimento de instalacdes de grande porte. Apresenta tensdo primaria
nominal de 15 kV, tensdo secundaria de 220/127 V, frequéncia de 60 Hz, e neutro
acessivel e aterrado. Possui isolagdo em 6leo vegetal, sistema de refrigeracio ONAN,
nicleo magnético de ago silicio de alta performance, enrolamentos com elevada
capacidade térmica e tanque metalico adequado para operacdo em ambiente externo. O
equipamento atende as exigéncias das normas da ABNT e possui certificagdo do
INMETRO, garantindo desempenho, seguranga e durabilidade.
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5.9 CARACTERISTICAS DA PROTECAO

Para raio: Polimérico

Capacidade de interrupcao (kA): 10

Classe de Tensao (kV): 15

Tensao Nominal (kV): 12

NBI (kV): 95

Chaves Fusivel de distribuicao 15kV, ¢/ suporte “L” 100A
Fusivel NH 300A a 630A

Capacidade de interrupcao (kA): 10

Classe de Tensao (kV): 15

Corrente Nominal (A): 300

NBI (kV): 95

Elo Fusivel: (10K, 15H, 3H, 5H, 8K) conforme Norma vigente

5.10 ATERRAMENTO

Deveré ser executado aterramento conforme norma vigente da concessionaria
Equatorial, através de haste cobreada tipo copperweld, com bitola de 5/8”°x2.400mm,
sendo cravada diretamente no solo, referidas hastes deverdo ser interligadas, e a conexao
entre as hastes e o cabo devera ser realizada através de conector cunha para haste de
aterramento cobre-ago, em liga de cobre, com alto teor de cobre (condutividade minima
de 22%IACS), resistente aos efeitos corrosivos dos diversos ambientes onde serdo
utilizados.

Caracteristicas Basicas

a) Material do Ntcleo: Ago (SAE 1020)

b) Revestimento: camada de cobre com espessura minima de 0,254mm (10 mils)
c) Formato: cilindro, com extremidade pontiaguda

d) Dimensdes: 3/4” x 2,40m

e) Conexdes: soldas exotérmicas ou conectores

Marca: Copperweld, Cadweld, Burndy, Elind ou similar.

5.11 DISJUNTORES

Dispositivo de manobra mecanico e de protecdo, capaz de estabelecer, conduzir
e interromper corrente em condi¢des normais de circuito, assim como estabelecer,
conduzir por tempo especificado e interromper correntes em condigdes anormais
especificadas do circuito, tais como as de curto-circuito.
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Monopolar:

Correntes nominais: 40 ¢ 50A;
Tensoes maximas: 220 VCA;

-
-
-Ht

Bipolar:

Correntes nominais: 6 a 32A;
Tensées maximas: 380 VCA;

Tripolar:
Correntes nominais: 10 a 50A, 63 a 100A, 300A, 400A e 600A;
Tensoes maximas: 380 VCA;

Correntes nominais: 15A, 50A, 300A, 400A e 600A;
Tensoes maximas: 1000 VCA;
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5.12 SUPORTE P/ PARA RAIOS DE DISTRIBUICAO DE TENSAO
NOMINAL 15Kv, 30kV E DESCARGA DE 5 A 10kA

Fixacdo do suporte e para raios de tensdes nominais de 15kV a 30kV e de
descargas de 5 a 10kA, com alto poder de dissipacdo de corrente e aterramento.

(4] N
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5.13 DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO

Os disjuntores especificados neste projeto destinam-se a protecdo dos circuitos
elétricos contra sobrecargas, curtos-circuitos e falhas operacionais, garantindo a
seguranga das pessoas, a integridade dos equipamentos e a confiabilidade do sistema
elétrico.

Todos os disjuntores atendem as Normas Técnicas da ABNT, em especial a
ABNT NBR NM 60898 (disjuntores de uso residencial e similar), ABNT NBR IEC
60947-2 (disjuntores industriais), ABNT NBR 5410, bem como aos padroes da
concessionaria local.

e Disjuntor Termomagnético Tripolar TQD — 200 A — Padrao DIN

Disjuntor termomagnético tripolar, tipo TQD (caixa moldada), corrente nominal
de 200 A, destinado a prote¢@o de alimentadores e circuitos principais em baixa tensdo.

Possui:

» Disparo térmico contra sobrecargas

Disparo magnético contra curtos-circuitos

Alta capacidade de interrupgao

Construc¢ao em caixa moldada isolante

Fixacdo compativel com sistemas industriais e quadros gerais
Aplicavel como disjuntor geral ou de prote¢do de alimentadores em
subestacdes de pequeno e médio porte.

YVVV VY
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¢ Disjuntor Termomagnético Tripolar — 300 A

Disjuntor termomagnético tripolar, corrente nominal de 300 A, destinado a
protecao de circuitos de poténcia em baixa tensdo. Apresenta elevada capacidade de
interrupcao, ajuste térmico e magnético conforme aplicagdo, sendo indicado para quadros
principais e prote¢ao de barramentos em sistemas de distribui¢do de maior demanda
elétrica.

e Disjuntor Termomagnético Tripolar — 400 A

Disjuntor termomagnético tripolar, corrente nominal de 400 A, aplicado na
protecao de alimentadores e circuitos de alta corrente. Construido em caixa moldada,
possui mecanismos de disparo térmico e magnético confidveis, garantindo atuagdo
seletiva e protegao eficaz dos equipamentos ¢ instalagdes associadas.

¢ Disjuntor Termomagnético Tripolar — 600 A

Disjuntor termomagnético tripolar, corrente nominal de 600 A, destinado a
protecdo geral de sistemas de baixa tensdo com elevada corrente nominal. Indicado para
quadros gerais de subestacdes de maior porte, apresenta alta robustez mecénica, elevada
capacidade de interrupg¢ao e confiabilidade operacional.

¢ Disjuntor Termomagnético Monopolar — 40 A e 50 A — Padrao DIN

Disjuntores termomagnéticos monopolares, correntes nominais de 40 A e 50 A,
padrao DIN, destinados a protec¢do de circuitos terminais € ramais em baixa tensao.

Possuem:

» Disparo térmico contra sobrecargas
Disparo magnético contra curtos-circuitos
Montagem em trilho DIN

Aplicagdao em quadros de distribuicao

Y V V

Disjuntor Termomagnético Bipolar — 6 A a 32 A — Padrao DIN

Disjuntores termomagnéticos bipolares, correntes nominais variando de 6 A a 32
A, padrdo DIN, destinados a protecdo de circuitos bifasicos e circuitos de comando.
Indicados para circuitos de iluminagdo, tomadas e servicos auxiliares em instalacdes de
baixa tensao.

¢ Disjuntor Termomagnético Tripolar — 10 A a 50 A — Padriao DIN

Disjuntores termomagnéticos tripolares, correntes nominais de 10 A a 50 A,
padrao DIN, utilizados na protecdo de circuitos trifasicos de baixa poténcia. Possuem
resposta rapida a curtos-circuitos e atuagdo térmica precisa contra sobrecargas,
assegurando protecao eficiente dos circuitos.
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¢ Disjuntor Termomagnético Tripolar — 63 A a 100 A — Padrao DIN

Disjuntores termomagnéticos tripolares, correntes nominais entre 63 A e 100 A,
padrao DIN, destinados a protecdo de alimentadores trifasicos de média poténcia.
Aplicaveis em quadros de distribuicdo e centros de carga, asseguram confiabilidade,
seletividade e facilidade de manutengao.

e Disjuntor a Vacuo — Classe 15 kV

Disjuntor de média tensao, classe 15 kV, com tecnologia de interrupgdo a vacuo,
destinado a protecdo e manobra de circuitos de média tensdo em subestagdes.

Caracteristicas principais:

» Alta capacidade de interrupgao de curto-circuito
Camara de extingdo a vacuo

Operacao manual

Relé de protegdo associado

Bobinas de abertura e fechamento
Transformadores de corrente incorporados
Sistema de intertravamento mecanico

YV VYV VY

Indicado para protecao geral de transformadores e alimentadores de média tensao
em subestacdes de maior porte.

5.14 ISOLADOR PORCELANA

Fornecimento de isolador roldana d porcelana 15 Kv, FORNECIMENTO E
INSTALACAO”.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
¢ responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

COMPOSICAO, ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
1. Pino de topo p/ isolador 15kv 389mm
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5.15 ISOLADOR POLIMERICO

Isolador polimérico, FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
¢ responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

Isoladores poliméricos de ancoragem e suspensao tensao nominal 15 kv, norma
NBR 15122, fabricados a partir de um bastao (alma) de fibras de vidro, o qual ¢ fixado
nas ferragens de conexao, e posteriormente aplicado sobre este conjunto o revestimento
isolante em borracha de silicone.

COMPOSICAO, ITENS E SUAS CARACTERISTICAS.

1. ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES: Profissional
responsavel por auxiliar o eletricista na execugdo das suas atividades.

2. SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES: Profissional
responsavel pela execucao dos servigos elétricos.

3. Isolador polimérico.

&>
©
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5.16 MANILHA SAPATILHA PREFORMADA

Fornecimento e montagem de planilha sapatilha pre-
formada, FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
¢ responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

COMPOSICAO, ITENS E SUAS CARACTERISTICAS.

1. PLANILHA SAPATILHA PREFORMADA.

2. ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES: Profissional
responsavel por auxiliar o eletricista na execugdo das suas atividades.

3. SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES: Profissional
responsavel pela execugdo dos servigos elétricos.

U
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5.17 PINO AUTO-TRAVANTE

1. Material: Ago carbono, ABNT 1020, no minimo, forjado.
2. Protecao superficial: O pino deve ser revestido de zinco pelo processo de imersdo a

quente, conforme a NBR 6323/07. A espessura minima do revestimento deve atender
a Tabela 1 da NBR 8158/83.

3. Caracteristicas geométricas e dimensionais: Conforme figura e tabela acima.

5.18 CRUZETA DE CONCRETO

Fornecimento e montagem de cruzeta de concreto tipo “T”
1900mm, FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
¢ responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

As cruzetas devem apresentar as seguintes identificagdes gravada no concreto
de forma legivel:

Nome ou marca comercial do fornecedor;
Data (dia, més e ano) de fabricagao;
Resisténcia nominal (daN);

Codigo ABNT do tipo de cimento utilizado;
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Esta identificagdo deve ser apresentada numa mesma face da cruzeta com facil
visualizacdao da base do poste quando a cruzeta estiver instalada. A gravagdo deve ter
profundidade ndo inferior a 1 mm e nem superior a 3 mm e altura de no minimo 30 mm.

Dimensdes e Furacdes: As cruzetas de concreto armado devem atender as
dimensdes e furacdes estabelecidos na figura 1. Todos os furos das faces A e B, devem
ter diametro de 18 +3 —1mm.

COMPOSICAO, ITENS E SUAS CARACTERISTICAS.

1. CRUZETA DE CONCRETO.

2. ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES: Profissional
responsavel por auxiliar o eletricista na execugdo das suas atividades.

3. SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES: Profissional
responsavel pela execucao dos servigos elétricos.

il b4k
s bl R

5.19 OLHAL EM ACO GALVANIZADO, ESPESSURA 16mm,
ABERTURA 21mm

5.20 ALCA E LACO PREFORMADA PARA CABO DE ALUMINIO
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A Alga Pré-formada de Distribuicdo - DG destina-se a execugdo de pontos finais
mecanicos no primario junto ao isolador de disco, ou no secundério diretamente no
isolador roldana para cabos de aluminio.

E fabricada a partir de fios de aco galvanizados, fios de ago revestidos de aluminio
e apés a formacdo recebe na parte interna um material abrasivo para melhorar o
agarramento sobre o cabo.

Vantagens: Resisténcia mecéanica de 100% da carga de ruptura dos cabos CA e
80%, em média, da carga de ruptura dos cabos CAA;

Podem ser utilizadas diretamente sobre isoladores do tipo castanha ou roldana.

7
.
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5.21 ESCAVACAO MANUAL E REATERRO COMPACTADO

Volume de corte geométrico, definido em projeto, executado de forma manual.
A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

A composigdo ¢ valida para escavagdo manual com profundidades de até 1,50
m. Os servigos de retirada de piso, conteng¢do e esgotamento nao estdo considerados nesta
composicao (embora o efeito de sua presenga tenha sido contemplado); devem, portanto,
considerar composigdes especificas para estes servigos.

Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia. A escavacao deve atender
as exigéncias da NR 18.

O reaterro deve ser executado em camadas de até 15 cm de altura, dimensao que
assegura a homogeneidade do solo. Apods a disposi¢do do material, é necessario
compacta-lo conforme requisitos do projeto e normas técnicas.

Para compactagdo, ¢ necessario o uso de equipamentos especiais,
como compactadores de solos, rolos compactadores e até pildoes manuais.

5.22 PARA-RAIO P/ TENSAO NOMINAL 30kV E 15kV


http://www.portaldosequipamentos.com.br/guia/e/compactadores-de-solo-e-asfalto-venda_11_257_199_1_0
http://www.portaldosequipamentos.com.br/guia/f/rolos-compactadores-de-solo-e-asfalto-venda_11_257_770_1_0
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Todos os para-raios atendem as Normas Técnicas da ABNT, em especial 8 ABNT
NBR IEC 60099-4 — Para-raios de 6xido metalico sem centelhador, bem como as normas
e padrdes da concessionaria local.

e Para-raios de Distribuicio — Tensao Nominal 30 kV / Corrente de
Descarga 10 kA

Para-raios de distribuicao, classe 30 kV, com corrente nominal de descarga de 10
kA, destinado a protegdo de sistemas elétricos de média tensdo contra surtos atmosféricos
de maior intensidade.

Caracteristicas técnicas:

» Tecnologia de 6xido metalico (ZnO), sem centelhador
Alta capacidade de absor¢do de energia

Resposta rapida a surtos de tensao

Corrente nominal de descarga: 10 kA

Adequado para instalagdo externa

Compativel com sistemas de aterramento da subestacao

YV V VYV

E instalado preferencialmente préoximo aos transformadores e equipamentos
sensiveis, assegurando a limita¢do eficaz das sobretensdes e a protecdo do sistema
elétrico.

e Para-raios de Distribuicio — Tensao Nominal 15 kV / Corrente de Descarga
5kA

Para-raios de distribuicdo, classe 15 kV, com corrente nominal de descarga de 5
kA, destinado a protecdo de redes e equipamentos de média tensdo contra surtos de
origem atmosférica e manobras operacionais.

Caracteristicas técnicas:

» Tecnologia de 6xido metalico (ZnO)

» Operagdo sem centelhador

» Corrente nominal de descarga: 5 kA

» Instalagdo externa

» Coordenagdo com o nivel de isolamento dos equipamentos protegidos

E aplicado em subestagdes e redes de distribui¢cdo de menor porte, proporcionando
protecdo eficaz aos transformadores e demais equipamentos, em conformidade com os
padrdes técnicos vigentes.

5.23 CURVAS DE 90 GRAUS PARA ELETRODUTOS EM PVC
RiGIDO, DIAMETROS 1 1/4”,21/2” E 3”

Todos os materiais atendem as Normas da ABNT, em especial a ABNT NBR
15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas, ABNT NBR 5598 /



Prefeitura Municipal de Marab3d 2
y i Maraba

Secretaria de Viacdo e Obras Publicas TAY PREFEITURA

NBR 5597 (quando aplicavel a eletrodutos metélicos), e a ABNT NBR 5410 — Instalac¢des
Elétricas de Baixa Tensao.

e Curva 90° para Eletroduto PVC Rigido — 2 1/2" (IE)

Curva de 90 graus, fabricada em PVC rigido, didmetro nominal de 2 1/2
polegadas, destinada a mudanca de direcao dos eletrodutos em instalagdes elétricas
aparentes ou embutidas. A conexdo ¢ do tipo isolante elétrico (IE), garantindo
continuidade da protecdo mecanica dos condutores, mantendo o raio de curvatura
adequado para evitar danos a isolacdo dos cabos. O material apresenta elevada resisténcia
mecanica, bom desempenho dielétrico, resisténcia a corrosdo e as condigdes ambientais,
sendo indicado para uso em subestacdes elétricas.

e Eletroduto PVC Rigido — 3"

Eletroduto fabricado em PVC rigido, com diametro nominal de 3 polegadas,
destinado a prote¢ao e encaminhamento de cabos elétricos em instalagdes de baixa tensao.
Possui superficie interna lisa, facilitando o langamento dos condutores, resisténcia
mecanica compativel com instalagdes aparentes ou embutidas, além de resisténcia a
umidade e a corrosdo. Indicado para aplicagdo em ambientes internos ou externos,
conforme critérios de projeto e normas técnicas vigentes.

5.11.3 Curva 90° para Eletroduto PVC Rigido — 3" (IE)

Curva de 90 graus, em PVC rigido, com didmetro nominal de 3 polegadas, do tipo
isolante elétrico (IE), utilizada para altera¢des de dire¢do em sistemas de eletrodutos.
Projetada para manter o raio minimo de curvatura dos condutores, assegurando
integridade da isolagdo elétrica e facilidade de instalagdo. Apresenta resisténcia mecanica,
durabilidade e desempenho dielétrico adequados para instalacdes elétricas em
subestacoes.

e Eletroduto PVC Rigido — 4"

Eletroduto em PVC rigido, com didmetro nominal de 4 polegadas, destinado a
prote¢do de circuitos elétricos com maior quantidade ou se¢do de cabos. Fabricado
conforme normas técnicas, possui elevada resisténcia mecanica, superficie interna lisa e
resisténcia a agentes quimicos e a corrosdo, sendo indicado para instalagdes aparentes,
embutidas ou subterraneas, conforme aplicag@o prevista no projeto.

e Curva 90° para Eletroduto PVC Rigido — 1 1/4" (IE)

Curva de 90 graus, em PVC rigido, com didmetro nominal de 1 1/4 polegadas, do
tipo isolante elétrico (IE), utilizada para mudanga de dire¢do em eletrodutos de menor
secdo. Garante prote¢do mecanica adequada aos condutores, respeitando os raios minimos
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de curvatura exigidos pelas normas, assegurando facilidade de montagem, durabilidade e
seguranga elétrica nas instalagdes.

e FEletroduto de Ferro Galvanizado —2 1/2"

Eletroduto metélico fabricado em ferro galvanizado a quente, com didmetro
nominal de 2 1/2 polegadas, destinado a protecdo mecanica reforcada de condutores
elétricos em pontos sujeitos a esforcos mecanicos elevados. Apresenta elevada resisténcia
estrutural, prote¢do contra corrosdo por meio de galvanizacao, garantindo durabilidade e
seguranga. Indicado para uso em areas externas, entradas de energia, travessias, descidas
de poste e demais trechos que exijam maior robustez, conforme exigéncias normativas e
critérios de projeto.

5.24 ELETRODUTO F°G°11/2°,3” E4”

Os eletrodutos atendem as Normas Técnicas da ABNT, em especial 8 ABNT NBR
5597 e NBR 5598 — Eletrodutos de ago-carbono, bem como a ABNT NBR 5410 —
Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao, e as normas aplicaveis de instalagdes elétricas em
subestacoes.

e FEletroduto de Ferro Galvanizado —2 1/2"

Eletroduto metalico fabricado em ago-carbono, com revestimento por
galvanizagdo, didmetro nominal de 2 1/2 polegadas, destinado a protecdo mecanica de
condutores elétricos em instalagdes de média e baixa tensdo. Apresenta elevada
resisténcia mecanica, garantindo protecdo contra impactos, compressoes e esforcos
externos. O processo de galvanizacdo confere protecdo eficaz contra corrosao,
possibilitando sua aplicagdo em ambientes internos e externos. Indicado para descidas de
poste, travessias, entradas de energia e demais trechos que requeiram maior robustez
estrutural.

e FEletroduto de Ferro Galvanizado — 3"

Eletroduto metalico em ferro galvanizado, com didmetro nominal de 3 polegadas,
utilizado para o encaminhamento e protecao de circuitos elétricos com maior quantidade
de condutores ou se¢des elevadas. Fabricado conforme normas técnicas vigentes, possui
superficie interna adequada para facilitar o langamento dos cabos, elevada resisténcia
estrutural e protecdo anticorrosiva por galvanizagdo, assegurando durabilidade e
seguranga operacional em instalagdes elétricas de subestagoes.

e Eletroduto de Ferro Galvanizado — 4"

Eletroduto metalico em ferro galvanizado, com didmetro nominal de 4 polegadas,
destinado a prote¢do de grandes feixes de condutores elétricos ou cabos de maior se¢do.
Apresenta elevada robustez mecanica, sendo indicado para aplicagdes em ambientes
externos, areas sujeitas a esforcos mecanicos significativos ou exigéncias normativas
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especificas. O revestimento galvanizado assegura resisténcia a corrosao e maior vida 1til,
atendendo as condigdes operacionais de subestagdes elétricas.de produtividade foi
considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material
no andar de execugao.

5.25 ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO F°G°de2 ',3 ¢4

Eletroduto de aco galvanizado, classe leve, dn 25 mm (1), 75, 85 ¢ 110mm
aparente, instalado em parede, fornecimento e instalagao.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
¢ responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

5.25.1 COMPOSICAO, ITENS E SUAS CARACTERISTICAS.

o Eletricista com encargos complementares: profissional responsavel por auxiliar o
eletricista na execuc¢ao das suas atividades.

. Auxiliar de eletricista com encargos complementares: profissional responsavel
pela execugao dos servigos elétricos.

. Fixacdo de tubos verticais de ppr didmetros menores ou iguais a 40 mm com
abracadeira metdlica rigida tipo d 1/2", fixada em perfilado em alvenaria.

. Luva de emenda para eletroduto, aco galvanizado, dn 25 mm (1"), aparente,
instalada em parede - fornecimento e instalagdo.

° Eletroduto em aco galvanizado eletrolitico, leve, diametro 1", parede de 0,90 mm.

5.26 QUADRO DE MEDICAO TRIFASICO

Todos os quadros sdo fabricados em conformidade com as Normas da ABNT, em
especial a ABNT NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo, ABNT NBR IEC
61439 — Conjuntos de manobra e controle em baixa tensdo, bem como os padrdes e
exigéncias da concessionaria local.

e Quadro de Distribuicio Metalico de Embutir — 40 Disjuntores

Quadro de distribuicdo em chapa metélica, tipo embutir, com capacidade para
acomodacao de até 40 disjuntores, provido de barramentos internos de fase, neutro e
protecdo (PE), dimensionados conforme a corrente nominal do sistema.

O quadro possui:

> Estrutura metalica com tratamento anticorrosivo
» Porta com sistema de fechamento adequado
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» Grau de prote¢dao compativel com o ambiente de instalagao
» Espago interno suficiente para organizagao e identifica¢@o dos circuitos
» Compatibilidade com disjuntores padrao DIN

Destina-se a distribuicdo de circuitos terminais e alimentadores em baixa tensao,
garantindo seguranca e facilidade de manutengao.

¢ Quadro Elétrico Metalico com Barramento de 600 A (120 x 80 x 35 cm)

Quadro elétrico fabricado em chapa metalica, dimensdes aproximadas de 120 x
80 x 35 cm, equipado com barramento principal com capacidade nominal de 600 A,
destinado a distribui¢do e protecdo de circuitos de maior demanda.

Possui:

» Barramentos de cobre dimensionados para a corrente nominal
Isoladores apropriados para fixacdo dos barramentos

Porta frontal com fechamento seguro

Preparacdo para instalacdo de disjuntores de caixa moldada

Sistema de aterramento do involucro

Indicado para uso como quadro geral de baixa tensdo em subestagdes de
maior porte.
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Centro de Distribuicdo para 70 Disjuntores — Barramento de 400 A

Centro de distribuicdo metalico, projetado para instalagdo de até 70 disjuntores,
com barramento principal dimensionado para 400 A.

Apresenta:

» Estrutura robusta em chapa metalica

» Barramentos internos devidamente isolados
» Organizagdo adequada dos circuitos

» Compatibilidade com disjuntores padrao DIN

Destina-se a distribui¢do secundaria de energia elétrica, possibilitando elevada
flexibilidade na protecao e seccionamento dos circuitos.

¢ Quadro de Medicao Trifasico com Disjuntor

Quadro de medig¢ao trifasico, destinado a instalacdo de equipamentos de medigao
de energia elétrica, incluindo disjuntor geral de protecdo, conforme padrdes da
concessionaria.

Possui:

» Estrutura metalica adequada para medigao

» Espago interno para medidores, transformadores de corrente (quando
aplicavel) e disjuntor

» Lacres conforme exigéncia da concessionaria

» Preparacdo para aterramento
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» Aplicavel a sistemas trifdsicos em baixa tensdo, garantindo medi¢ao
segura e confidvel do consumo de energia elétrica.

e (Caixa de Medicao Direta até 200 A

Caixa de medicao direta para corrente nominal de até 200 A, confeccionada em
chapa galvanizada, com pintura eletrostatica, dimensdes aproximadas de 100 x 60 x 15
cm.

Caracteristicas:

» Alta resisténcia mecanica e a corrosao
Adequada para instalagdo externa ou interna
Preparada para lacragao

Y V V

Atende aos padrdes da concessionaria para medi¢ao direta em baixa
tensao

Destina-se a medi¢ao de unidades consumidoras trifasicas com corrente dentro do
limite especificado.

5.27 CABOS MULTIPLEX 3 x 10mm?, 4 x 16mm? e 4 x 35mm?

e Cabo multiplex 3 x 10 mm?

Cabo multiplexado composto por trés condutores de cobre, se¢ao nominal de 10
mm? cada, destinados a distribui¢do de energia elétrica em baixa tensdo, para atendimento
de subestacdes de menor porte. Os condutores sao fabricados em cobre eletrolitico, com
encordoamento conforme norma, isolagdo em material termoplastico extrudado, com
tensdo de isolamento compativel com sistemas de 0,6/1 kV, resistente a radiacao solar e
as condi¢des ambientais externas. Indicado para circuitos de alimentagdo e interligagdes
elétricas em subestacdes de 75 kVA, assegurando confiabilidade e seguranca.

e Cabo multiplex 4 x 16 mm?

Cabo multiplexado composto por quatro condutores de cobre, com se¢do nominal
de 16 mm? cada, destinado a circuitos trifdsicos com neutro, aplicavel em sistemas de
baixa tensdo, fabricado com cobre eletrolitico, encordoamento conforme ABNT, isolacao
termoplastica extrudada para tensdao de 0,6/1 kV, com prote¢do contra raios UV e
intempéries. Indicado para subestacdes de médio porte, atendendo demandas elétricas
compativeis com transformadores de 112,5 kVA a 150 kVA, garantindo adequada
capacidade de condugdo de corrente e seguranga operacional.

e Cabo multiplex 4 x 35 mm?
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Cabo multiplexado composto por quatro condutores de cobre, se¢do nominal de
35 mm? cada, destinado a alimentagao de circuitos de baixa tensdo com maiores correntes
nominais. Os condutores sdo constituidos em cobre eletrolitico, com encordoamento
adequado, isolagdo em material termopléstico extrudado, tensdo de isolamento 0,6/1 kV,
resistente a radiacdo ultravioleta, intempéries e esfor¢os mecanicos tipicos de instalagdes
aéreas. Indicado para subestagdes de maior porte, atendendo transformadores de 225 kVA
a 500 kVA, assegurando robustez, eficiéncia elétrica e seguranca.

5.28 CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUICAO 15kV — 100A

A chave fusivel DHC ¢ considerada um dos principais itens para prote¢ao de
equipamentos e¢ ramais das redes de distribuicdo de energia. A porta fusivel foi
desenvolvida para interromper correntes de alta intensidade. Pode ser utilizada para
manobras com corrente de até 100 A.

5.28.1 CHAVE FUSIVEL DE DISTRIBUICAO 15kV — 100A e 36,2kV
» Isolador de porcelana conforme normas ABNT, ANSI e IEC;

Contatp principal em cobre eletrolitico prateado;

Conectores paralelo estanhado, cabo 10 a 120mm?;

Gancho para operacdes com ferramentas de abertura em carga;

Partes ferrosas galvanizadas a quente

Tensdo MAX — 15kV NBI — 125 kV;

Tensdo MAX — 36,2kV

Corrente Nominal — 300A

Cap. Interr — 6,3kA ass/asym

YV VVVYYYVY

532 ELO FUSIVEL 10K, 15K, 3H, 5H E 8K

Utilizado em chave fusivel para prote¢do de equipamentos e ramais das redes de
distribuicdo e subestagdo de energia. Desenvolvido para prote¢do contra cargas e
sobrecargas interrupc¢ao de correntes de alta intensidade. Disponiveis nas curvas H, K e
T para as redes de distribui¢do e EF para subestagao.

5.33 CONECTOR TPF 50mm?

Utilizado em como conector de pressao produzido em corpo cobre eletrolitico e
porca miolo em liga de cobre acabamento estanhado. Indicado para derivagdo ou emenda
para cabos, conexdes e cobre, pode ser utilizado em redes de distribui¢do de energia e
aterramento em geral. Conexao apeto de alta condutividade elétrica resisténcia e corrosao.
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5.33.1 COMPOSICAO, ITENS E SUAS CARACTERISTICAS.

R: 9,5 mm;

H: 35mm;

Condutor principal: 50mm?;
Condutor de derivagao: 2,5-50mm?;

Ferramenta de aplicacdo: Chave estrela, fixa e chave inglesa;
PF — 50;
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5.34 PARAFUSO DE CABECA QUADRADA DE 16X250MM E
16X400MM

O parafuso maquina 16x250 e 16x400 ou parafuso cabeca quadrada tem como
objetivo fixar materiais e equipamentos na rede aérea de energia e iluminacdo publica.
Sdo confeccionados em ago carbono e galvanizado a fogo com rosca métrica ISO.

5.35 SERVICOS PRELIMINARES

Durante a constru¢ao de muro para instalacdo da subestacdo € preciso de servigos
preliminares, como: limpeza manual do terreno, demolicdo manual de alvenaria de tijolos,
demoli¢ao manual de concreto simples, demoli¢ao manual de concreto armado e locagao
por metro.

6. LIMPEZA FINAL DE OBRA

Apos a execucdo de toda a obra a CONTRATADA devera fazer uma limpeza
geral, com lavagem de todos os ambientes, arremates em pinturas e verificagdo de pecas
e equipamentos.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A CONTRATADA devera elaborar um relatério técnico de finalizagdo da obra e
entregar ao fiscal competente, este relatdrio deverd dispor de todas as etapas executadas
perfeitamente referenciadas por um relatério fotografico.

Depois de todos os servicos executados em conformidade com este memorial
descritivo/especificagdes técnicas, projetos € orcamento, a obra ndo contendo nenhum
vicio construtivo, a FISCALIZACAO recebera a obra analisando toda a execugido em
questdo podendo aprovar ou ndo o recebimento. Caso ndo haja aprovagdo, a
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FISCALIZACAO emitira uma nota informando o motivo estipulando prazo para que os
servigos sejam adequados.



